Funded by
European Union

Grant Agreement 952111
H2020 WIDESPREAD-05-2020 (Twinning)

Tutut projektu: Earth Observation Training in Science and
Technology

Akronim: EOTIST

Number projektu: 952111

Data rozpoczecia: 2020

Czas trwania: 36 miesiecy

Numer identyfikacyjny: H2020-WIDESPREAD-2018-2020
Rodzaj projektu: Twinning

Wydawca: Centrum Badan Kosmicznych

Polskiej Akademii Nauk (CBK PAN)

Data publikacji: Kwiecien 2024

Email: ewozniak@cbk.waw.pl

Facebook: facebook.com/EOTiST

Linkedin: https://www.linkedin.com/in/eotist-twinning-b6a424231/
Twitter: x.com/EOTIST_H2020

Strona www: eotist.cbk.waw.pl



Celem EOTIST jest zwiekszenie potencjatu naukowo-
technologicznego Centrum Badan Kosmicznych PAN (CBK PAN)
oraz podniesienie poziomu badain nad zastosowaniem
produktéow EO w ocenie i monitorowaniu ekosystemow
poprzez nawigzanie S$cistej wspotpracy z 3 europejskimi
osrodkami naukowymi: CERTH, CREAF, CNR.
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Centrum Badan Kosmicznych PAN(CBK PAN) powstato w 1977 r. jako
naukowy instytut badawczy zajmujacy sie przestrzenig ziemska, Uktadem
Stonecznym i Ziemig z wykorzystaniem technologii kosmicznych i technik
satelitarnych. CBK PAN brato udziat w licznych kosmicznych misjach
naukowych we wspotpracy z: Roscosmos — KORONAS-F, Phobos-Grunt; NASA
— IBEX, Chandrayaan; ESA — CASSINI, MARS EXPRESS, ROSETTA; CERN-
DEMETER i TARANIS; a takze w programach obserwacji Ziemi (EOQ): misja
GMES/Copernicus, SWEX i SMOS. CBK PAN jest wiodacg polska instytucjg w
dziedzinie badan kosmicznych i ich zastosowan w naukach o Ziemi, rozwoju

technologii i teledetekcji. Petni takze funkcje eksperta polskiego rzadu.

Zaktad Obserwacji Ziemi (ZOZ) w CBK PAN zajmuje sie przetwarzaniem zdjec
satelitarnych i rozwojem aplikacji GIS. Jego pracownicy s3 zaangazowani w
liczne projekty skupiajace sie zaréwno na analizie i klasyfikacji obrazow
optycznych, jak i radarowych. Gtéwne tematy dziatalnosci Zaktadu obejmuja
klasyfikacje pokrycia terenu/uzytkowania gruntéw oraz wykrywanie zmian w
réznych skalach (od krajowej do globalnej) za pomoca nowych algorytmoéw i
zrédet danych. Oprécz tych dziatan ZOZ zajmuje sie oceng zagrozen
naturalnych, badaniami klimatologicznymi, kontrolg jakosci produktéw
kartograficznych opartych na EO i GIS. Rozwija takze swdj potencjat w

zakresie ustug ekosystemowych (ES).



CERTH jest jednym z najwiekszych osrodkéw badawczych w Grecji. Zostat
zatozony w 2000 roku i ma swojg siedzibe w Salonikach. CERTH uczestniczy w
tym partnerskim projekcie Twinning za posrednictwem Instytutu Technologii
Informacyjnych (ITl). CERTH/ITI jest jedng z wiodacych greckich instytucji w
dziedzinie technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) z wieloletnim
doswiadczeniem w licznych europejskich i krajowych projektach badawczo-
rozwojowych. Dodatkowo, posiada udokumentowane doswiadczenie w
zakresie wykorzystania danych/produktéw EO w celu generowania
produktéw w oparciu o wtasne opracowane moduty i ustugi. Brat udziat w
wielu powigzanych projektach m.in. w niedawno ukoriczonym programie
H2020 ,,ECOPOTENTIAL” i starszym programie kosmicznym 7PR ,BIO_SOS”;
oba dostarczajg cennych wynikbw wspierajgcych  monitorowanie
ekosystemu. Ponadto, zespét CERTH/ITI uczestniczy w grupie roboczej
myEcosystem prezentujacej niedawno zainicjowany projekt ,E-Shape”
H2020. EShape to sztandarowy projekt torujgcy droge dla EuroGEO (GEOSS).
Zespot bedzie juz wkrotce zajmowat sie zastosowaniami sztucznej inteligencji
dla danych z obserwacji Ziemi poprzez swoje zaangazowanie w projekt
»,SnapEarth” H2020. W planach jest opracowanie modutéw szkoleniowych
ICT dla technologii sugerowanych w projektach ENI CBC MED ,,AQUACYCLE” i
ENI CBC BSB ,,PONTOS”.

CERTH/ITI jest czescig szerokiej sieci w europejskim spoteczenstwie
teledetekcyjnym i poza nim, zatrudniajgc w swoim zespole roboczym miedzy
innymi przewodniczagcego Specjalnej Grupy Roboczej ds. zastosowan
teledetekcji w uzytkowaniu przestrzennym pokrycia terenu w Europejskim
Stowarzyszeniu Laboratoriéw Teledetekcji (EARSelL) oraz cztonka Akademii
Copernicusa.
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CREAF to publiczne centrum badawcze zajmujgce sie ekologia ladowa, analizg
terytorialng i zmianami globalnymi, d3azace do doskonalenia w tworzeniu i
rozpowszechnianiu wiedzy, powigzanej z innowacjami, rozwojem i
transferem metodologii. Celem centrum jest przyczynianie sie do poprawy
ochrony i zarzadzania srodowiskiem naturalnym, dziatajgc jako pomost
miedzy swiatem akademickim, administracjg publiczng i spoteczenstwem w
obszarze swych kompetencji. Priorytetowymi kierunkami badan CREAF s3:
bioréznorodnos¢; réznorodnosé funkcjonalna i zmiany globalne, ekologia
lasow i analiza terenu wraz z obserwacjg Ziemi.

Specjalizacje badawcze CREAF obejmujg: prace na rzecz ochrony zasobéow
srodowiska, adaptacje do zmian klimatycznych i tagodzenie ich, dynamike
uzytkowania/pokrycia terenu, przeptywy wodne, biomase lesng, technologie
GIS, teledetekcje i modelowanie procesow ekosystemowych. CREAF oferuje
wysokiej jakosci i cieszacy sie uznaniem program szkoleniowy, sktadajacy sie z
programu doktoranckiego, dwdch oficjalnych studiéow magisterskich (GIS i
teledetekcja i ekologia ladowa) oraz okresowych kurséow ksztatcenia
ustawicznego. CREAF znajduje sie wsrdd 500 najlepszych instytucji
miedzynarodowych na sSwiecie pod wzgledem szesciu réznych wskaznikow
wedtug rankingdw instytucji SCimago (SIR) i jest laureatem nagrody Severo
Ochoa Award of Excellence - najwyzszej jakosci akredytacji dla osrodkéw
badawczych w Hiszpanii. CREAF jest aktywnym cztonkiem zajmujacych sie
obserwacjg Ziemi organizacji europejskich i Swiatowych, takich jak:
Copernicus Academy, GEOSS; OGC, ECSA, European Water Platform, EFI,
IPBES, IPCC, ALTER-net, LTER-Europe itp.
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CNR jest organizacjg publiczng i pierwszg wtoska instytucjg badawcza pod
wzgledem liczby badaczy, zajmujacg wiodacg pozycje pod wzgledem badan
multidyscyplinarnych i wdrozeniowych. Jego celem jest prowadzenie,
promowanie, rozpowszechnianie, transferowanie i doskonalenie dziatalnosci
badawczej w gtdwnych sektorach wzrostu wiedzy i jej zastosowan dla
rozwoju naukowego, technologicznego, gospodarczego i spotecznego Wtoch.
CNR posiada sie¢ instytutow w catych Wtoszech promujacych swojg szeroka
game kompetencji w catym kraju oraz utatwiajgcych kontakty i wspétprace z
lokalnymi firmami i organizacjami. Ponad 40% rocznego budzetu CNR
pochodzi ze srodkéw zewnetrznych, uzyskanych w drodze umoéw z
podmiotami prywatnymi (firmami, serwisami, $wiadczeniem ustug,

kontraktami), z Unig Europejskg i innymi organizacjami miedzynarodowymi.

Grupa badawcza uczestniczgca w projekcie reprezentuje dwa instytuty CNR:
Instytut Nauk o Ziemi i Zasobéw Ziemi (Institute of Geoscience and Earth
Resources) oraz Instytut Matematyki Stosowanej (Institute of Applied
Mathematics), ktére zajmujg sie jednymi z kluczowych problemow
srodowiskowych obecnego stulecia, takimi jak: zmiany klimatyczne,
zagrozenia naturalne, zanieczyszczenie, zréwnowazone wykorzystanie
zasobdéw naturalnych. Ich misjg jest gromadzenie wiedzy i przewidywanie
zachowania systemu ziemskiego i jego zasobdow, aby wspierac zrownowazong

przysztosé planety i ludzkosci.

CELE PROJEKTU

Celem projektu jest poprawa doskonatosci naukowej i zwiekszenie
potencjatu naukowo-technologicznego organizacji koordynujacej
oraz podniesienie jej ogdlnego profilu badawczego i mozliwosci
personelu w obszarze badan srodowiskowych wspieranym przez
obserwacje Ziemi (EO), wykorzystujagc potencjat wewnetrzny
jednostki dzieki podejsciu twinningowemu.
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Dziatalnos¢ EOTIST opiera sie na sprzezonym zwrotnie
schemacie: budowania potencjatu, jego rozpowszechniania i
ekspolatacji, w celu stworzenia samowystarczalnego Srodowiska
rozwoju - rodzaju wspodlnoty praktyk taczacej sfere publiczno-
prywatng i badawczo-przemystowgq, dla badan i ustug CBK PAN
na rzecz spoteczenstwa.



GtOWNE ZAtOZENIA

Zwiekszenie potencjatu naukowo-
technologicznego instytuc;ji
koordynujacej;

Podniesienie profilu badawczego
instytucji koordynujacej oraz profilu jej
personelu poprzez szkolenia i treningi

Zwiekszanie doskonatosci badawcze;j i
stymulowanie innowacyjnosci instytucji
koordynujacej;

Osiggniecie trwatego postepu rozwoju
obecnej grupy zalgzkowej w CBK PAN;
Promowanie zaangazowania mtodych
badaczy w CBK PAN;

Rozwoj w zakresie wspdlnych inicjatyw i
projektéw badawczych;

Doskonalenie umiejetnosci w

przygotowywaniu wnioskdw oraz
zarzgdzania/administracjg w CBK PAN.

UStUGI EKOSYSTEMOWE

Ekosystemy, takie jak
pola uprawne, tereny

podmokte, jeziora,
oceany, lasy i taki lub
rzeki, zapewniaja

zywnos$¢, ktorg jemy,
wode, ktérg pijemy oraz
szeroka game innych
produktow, korzysci
kulturowych i wartosci
duchowych. 3

Dlatego ustugi ekosystemowe sg wazne, poniewaz
korzysci, jakie ludzie czerpiag z natury, s3a
fundamentem wszystkich gospodarek, podstawg
gtownych gatezi przemystu, zrodtami wiedzy i maja
kluczowe znaczenie dla wielu kultur.



TELEDETEKCJA ZARZADZANIE EKOSYSTEMEM

Teledetekcja to proces wykrywania i
monitorowania cech fizycznych obszaru EKOSYSTEM
poprzez pomiar jego odbitego i
emitowanego promieniowania na
odlegtos¢ (zwykle z satelity lub
samolotu).

Specjalne kamery zbierajg zdalnie
wykrywane obrazy, ktore pomagaja
badaczom ,wyczuwac” obekty na Ziemi. LUDZIE

Ustugi ekosystemowe mozna
kategoryzowac na wiele roznych
sposobow, ale najczesciej uzywang jest
ta sugerowana przez Milenijng Ocene
Ekosystemow (Millennium Ecosystem
Assessment):

Dostarczanie ustug

Ustugi regulacyjne
Ustugi kulturalne
Ustugi pomocnicze
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Satelitarne obserwacje Ziemi sg Opracowanie systemow wczesnego
prawdopodobnie najbardziej ostrzegania o degradacji gruntow wokot
ekonomicznie wykonalnym sposobem obozow dla uchodzcow.

systematycznego wyszukiwania
informacji globalnych z duza
rozdzielczoscig czasowa, przestrzenng i
widmowa na duzych obszarach.

Ecosystem Functional Attribute: NDVIMAX
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Finre 4. Maps of Ecosystem Functional Attribute (the maximum value of the NDVI) and Ecosystem Functional Types for
:ted growing seasons. Three areas delineated: camp area, 2-5 km and 5-10 km distances from the camp.

Wspélna inicjatywa badawcza w ramach projektow H2020
EOTiST i ARICA ma na celu lepsze zrozumienie warunkow
ekosystemowych wokot obozow dla uchodzcow i ocene
zdolnosci cech funkcjonalnych ekosystemu (Ecosystem

Przyk{ad - ewapotra nspiracja na Functional Attributes - EFA) jako wskainikéw wczesnego
. h . hni i ostrzegania o degradacji ekosystemu. Analiza opiera sie

pOdStaW|e danyc 0 powierzcnni gruntu na danych z satelity optycznego Sentinel-2 i uzyskanych

uzyskanych z satelity MODIS. produktach geoprzestrzennych na lata 2016-2022, danych

referencyjnych zebranych podczas wizyt terenowych w
2022 r. oraz informacjach zebranych podczas wywiadow z
wtadzami lokalnymi i organizacjami pozarzadowymi.
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Wykrywanie matych todzi rekreacyjnych przy uzyciu
danych Sentinel-1 do monitorowania rekreacyjnych
ustug ekosystemowych.

Boat visibility in a Sentinel-1 image (yvellow squares represent boats): (a) VV polarization
‘ and (b) VH polarization.

Rekreacyjne ustugi ekosystemowe majg kluczowe znaczenie dla
dobrostanu ludzi, a dziatalnos$¢ rekreacyjna oparta na przyrodzie
czesto wspiera lokalng gospodarke. Jednak turystyka jest bardzo
czesto jednym z zagrozen oddziatujacych na srodowisko,
dlatego tez dane dotyczace jej uktadow przestrzennych sg
niezbedne dla dtugoterminowego, zréwnowazonego rozwoju
regionu. W niniejszym badaniu opisano metode wykrywania
matych todzi (o dtugosci <10 m) w warunkach jeziornych na
podstawie obrazéw radarowych Sentinel-1.
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Metryki fenologiczne uzyskane z danych Sentinel-2
dla mapowania nawtoci (Solidago gigantea)

Mapowanie gatunkéw inwazyjnych jest niezbedne dla
skutecznego zarzadzania i dziatan ochronnych. Deskryptory
fenologiczne to tymczasowe wzorce w cyklu zycia roslin, takich
jak kwitnienie i owocowanie, ktére moga dostarczyc cennych
informacji do identyfikacji i monitorowania gatunkéw. Te wyniki
ujawnity wyrazne wzorce fenologiczne powigzane z rosling, co
pozwolito na dokfadng identyfikacje i mapowanie jej
rozmieszczenia. Mapa rozmieszczenia przestrzennego
uwydatnita obszary o wysokim ryzyku inwazji, dostarczajac
cennych informacji dla ukierunkowanych strategii zarzadzania.



