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MONITOROWANIE
DRZEWOSTANOW

» Dostarczenie nowej wiedzy

Prowadzenie zrownowazone] gospodarki lesnej
* Predykcja zmian w drzewostanach

* (Ocena podjetych dziatan i ich weryfikacja

Powinna miec charakter ciggty
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Image Landsat / Copernicus
Jala SIO, NOAA, U.S. Navy. NGA, GEBCO
Image IBCAQ
Image U.S, Geological Survey
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Formy ochrony BPN:

Obszar badawczy Ochrona krajobrazowa
===== Granice j. administracyjnych Ochrona czynna
.| Rezerwaty przyrody Ochrona scista
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system monitoringu lasow
Puszczy Biatowieskie]

Z Wykorzystaniem
naziemnych powierzchni oraz
danych teledetekcyjnych
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Zaktad Lasow Naturalnych w Bialowiez
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/ Zaktad Lasow Naturalnych w Biatowiez
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Inwentaryzacja Przyrost na grubos¢
drzewostandéw (2015-2021)
(2015, 2017, 2019) 278 dendrometrow,
685 powierzchni, 10 gatunkow drzew
kilkadziesigt cech
drzew Zdjecia hemisferyczne

(2015,2019)
100 powierzchni

Dane z powierzchni
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Swierkowych

100 powierzchni TLS

(2015,2019)
100 powierzchni
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Inwentaryzacja Dane meteorologiczne Dane fitosocjologiczne
drewna martwego (od 2018) (2015-2021)
(2015, 2017,2019) 3 stacje meteo, blisko 2000 zdje¢,
>600 powierzchni kilkanascie 22 zespoty lesne
monitoringowych parametrow

monitoringowych Inwentaryzacja
Dane odnowien
dendrochronologiczne Dane o temperaturze (2015,2017,2019)
10 gatunkow, z 80 dendrometréw

100 powierzchni
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DANE TELEDETEKCYJN

%

Satelitarne |
lotnicze
zdjecia

spektralne

| othicze
skanowanie
laserowe

czerwiec 2015
lipiec 2015
sierpien 2015
pazdziernik 2015
lipiec 2016
pazdziernik 2016
lipiec 2017
pazdziernik 2017

lipiec 2015

grudzien 2015
sierpien 2017
sierpien 2019

marzec 2018
czerwiec 2018
lipiec 2018
pazdziernik 2018
czerwiec 2019
lipiec 2019
sierpien 2019
pazdziernik 2019
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Informacja / mapa

Dane ALS

(model)

t. ,Teledetekcja i GIS w zarzgdzaniu obszaram

Relacja statystyczna
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Dynamika zamierania drzew

Contents lists available at ScienceDirect

Int J Appl Earth Obs Geoinformation

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jag

Mapping individual trees with airborne laser scanning data in an European | )

Check for

lowland forest using a self-calibration algorithm ek

Krzysztof Sterenczak™*, Barttomiej Kraszewski®, Mitosz Mielcarek”, Zaneta Piasecka®,
Maciej Lisiewicz?, Marco Heurich"*
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Dynamika zamierania drzew
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Lipiec 2015

Z 283166
(449298 m?)

Z 1332539
(1848651 m?)

Seminarium pt. , Teledetekcja i GIS w zarzagdzaniu obszarami chronionym

Liczba martwych
Swierkéw na hektar

I 0.00-5.00
B 5.01-25,00
25,01 - 50,00
B 50,01 - 100,00
- >100,00

Pazdziernik 2017

Liczba martwych
Swierkéw na hektar

B 0.00 - 5,00
B 5.01-2500
25,01 - 50,00
I 50,01 - 100,00
B - o000

Pazdziernik 2015

Z 494717
(707801 m?)

Liczba martwych
swierkow na hektar

B c.00-5,00
P 5.01-25,00
25,01 - 50,00
B s0.01- 100,00
I - 100,00

Pazdziernik 2018

£ 1692709
(2256760 m?)

Liczba martwych
Swierkéw na hektar

B o.00- 5,00
P 5.01-2500
25,01 - 50,00
B s0.01-100,00
- 100,00

Dynamika zamierania drzew

Sierpien 2016

Z 804322
(1106176 m>)

Z 1998070
(2580540 m?)

Liczba martwych
Swierkéw na hektar

B 0.00-500
B 5,01-2500
25,01 - 50,00
P 50,01 - 100,00
B - 100,00

Pazdziernik 2019

: Liczba martwych

Swierkow na hektar

I 0.00-5.00
[ 5,01-25,00
25,01 - 50,00
B 50,01 - 100,00
- > 100,00
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Dynamika zamierania drzew

NE

Contents lists available at ScienceDirect :
FOREST
ECOLOGY AND
MANAGENMENT

Forest Ecology and Management

P "'.:\

e "

journal homeapage: www.alsevier.com/locate/foreco

Intra-annual Ips typographus outbreak monitoring using a multi-temporal GIS |
analysis based on hyperspectral and ALS data in the Biatowieza Forests \"““’

auivtes |

Krzysztof Stereficzak™’, Milosz Mielcarek”, Aneta Modzelewska®, Bartlomiej Kraszewski®,
Fabian Ewald Fassnacht”, Jacek Hilszczanski®
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Dynamika zamierania drzew
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ECOLOGY AND
MANAGEMENT
Forest Ecology and Management e
«
journal homapage: www.alsevier.com/locate/foreco e

Intra-annual Ips typographus outbreak monitoring using a multi-temporal GIS | W)
analysis based on hyperspectral and ALS data in the Biatowieza Forests = |

Krzysztof Stereficzak™*, Milosz Mielcarek”, Aneta Modzelewska®, Bartlomiej Kraszewski®,
Fabian Ewald Fassnacht”, Jacek Hilszczanski

Seminarium pt. ,Teledetekcja i GIS w zarzadzaniu obszarami chronionymi”, 11.01.2024



WY NIKI 8L

Zagrozenie szlakow komunikacyjnych
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Zagrozenie szlakow komunikacyjnych
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Zagrozenie szlakow komunikacyjnych
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Zagrozenie szlakow komunikacyjnych
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Zagrozenie szlakow komunikacyjnych
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Dynamika zapasu drzewostanow
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Dynamika zapasu drzewostanow

Zapas drzew
zywych [m3]
<250
250 - 350
350 - 450
B 450 - 550
Bl >550

Seminarium pt. ,Teledetekcja i GIS w zarzadzaniu obszarami chronionymi”, 11.01.2024



30 000 000

25 000 000

20 000 000

15 000 000

10 000 000

5000 000

WY NIKI
Dynamika zapasu drzewostanow

Zapas drzew zywych [m?3]

Biatowieski Park
Narodowy

Nadles$nictwo Browsk Nadles$nictwo
Hajnowka

m 2015 m 2019

Nadlesnictwo
Biatowieza

SUMA
Zapas drzew martwych [m?3]
3 000000
2 500 000
2 000 000
1 500 000
1 000 000
o I I I
0 I [ ] [ ] .
Biatowieski Park  Nadlesnictwo Browsk Nadle$nictwo Nadle$nictwo SUMA
Narodowy Hajnowka Biatowieza

m 2015 = 2019

Seminarium pt. , Teledetekcja i GIS w zarzadzaniu obszarami chronionymi”, 11.01.2024



WY NIKI 8L

Dynamika zmian budowy pionowej
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Dynamika zmian budowy pionowej
s 2015 e 2019

Struktura drzewostanu
~ jednowarstwowa
B wielowarstwowa

P 0 25 5 75 10km
I I l l |

Seminarium pt. ,Teledetekcja i GIS w zarzadzaniu obszarami chronionymi”, 11.01.2024
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Dynamika zmian budowy pionowej

Powierzchnia zajmowana przez dang strukture drzewostanu [ha]
Jednowarstwowa Wielowarstwowa
2015 2019 2015 2019
31 955 34 944 25 323 22 332

Seminarium pt. , Teledetekcja i GIS w zarzadzaniu obszarami chronionymi”, 11.01.2024
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Dynamika zwarcia drzewostanow
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Dynamika zwarcia drzewostanow
« 2015 e 2019 |

Ay f,k

4 : . ARy
Analizujgc zmiane stopnia \ :
zwarcia w okresie 2015— '
2019 nalezy stwierdzi¢, ze
najwieksza liczba
wydzielen (1737) przeszia
z umiarkowanego stopnia
zwarcia na zwarcie luzne,
a w 1613 wydzieleniach
Zzmienito sie ono ze
zwarcia petnego w
zwarcie umiarkowane.

Stopien zwarcia
Bl brak

luzne
przerywane
umiarkowane

N N [N N B petne
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Dynamika luk
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Dynamika luk

A
N

[ ] Obrysy lukz 2015rr.
Obrysy luk z 2019 r.

WMK (dane z 2019 r))
- 41,84

¢

Opracowata: Z. Piasecka
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Liczbaluk  Sumaryczna Srednia Min. Max. %
powierzchnia powierzchnia  powierzchnia luki powierzchnialuki pokrycia

luk [ha] luki [ha] [ha] [ha] PB przez
luki

5 50
-

254016 2189,4 0,0086 0,0020 4,6045 3,87
252006 2001,7 0,0103 0,0020 9,3946 4,60
-2010 +412,3 +0,0017 - +4,7901 +0,/3
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A Termin Liczba luk Sumaryczna Srednia Min. Max. %
powierzchnia powierzchnia  powierzchnia luki powierzchnialuki pokrycia
luk [ha] luki [ha] [ha] [ha] PB przez
luki

B 2015 254016 2189,4 0,0086 0,0020 4,6045 3,87

. PR ’ , 0.0103 0.0020 93946
¢ Zmiana -201C +J127.3 +0,0017 - +4,7901 +0, 73
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Klasyfikacja gatunkowa
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Klasyfikacja gatunkowa

Lipiec 2015 Sierpien 2015 _ Pazdziernik 2015

Brzoza

B pab

Grab

Lipa
I olsza
3 & - Sosna
012 4 81-92% 012 4 78—89% B Swierk
— — K B — Inne liciaste
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Klasyfikacja gatunkowa

UDZIAt GATUNKOW DRZEW NA POWIERZCHNIACH MONITORINGOWYCH
OBrzoza EDab OGreb DOlipa BEOlszza WSosna BSwierk [Inne lisciaste

10.12%

REFERENCIA KLASYFIKACIA REFERENCIA KLASYFIKACIA REFERENCIA KLASYFIKACIA REFERENCIA KLASYFIKACJA
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Klasyfikacja gatunkowa

Remote Sensing of Environment 219 (2018) 31-43

Contents lists available at ScienceDirect - Sy e

Remote Sensing of Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/rse iyl
Species-related single dead tree detection using multi-temporal ALS data n
and CIR imagery G|
Agnieszka Kaminska, Maciej Lisiewicz, Krzysztof Sterenczak , Barttomiej Kraszewski,
Rafat Sadkowski
Laboratory of Geomatics, Forest Research Institute, Sekocin Stary, 3 Broci Lesnej Street, 05-090 Raszyn, Poland
ARTICLE INFO ABSTRACT
Keywords: The assessment of the health conditions of trees in forests is extremely important for biodiversity, forest man-
Airborne laser scanning (ALS) agement, global environment monitoring, and carbon dynamics. There is a vast amount of research using remote

Color-infrared (CIR) aerial images

L TR PR T P,

sensing (RS) techniques for the assessment of the current condition of a forest, but only a small number of these
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Zbiorowiska lesne Puszczy Bianwieskiej‘
(stan na 2019 r.)

Zatgcznik do Rozdziatu 15 monografii pt.: "Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw

Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych." (Wyd. IBL, Sekocin Stary, 2022).
Opracowali: J.M. Matuszkiewicz, R. Paluch, A. Szulc, M. Mielcarek, M. Lisiewicz, t. Kuberski, K. Stereniczak
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Mape wykonano w ramach Projektu: "LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych"
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Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspoifinansowany ze srodkow
Komisji Europejskiej w ramach instrumentu finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze Srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW).
Nr umowy z KE: LIFE13 ENV/PL/000048; Nr umowy z NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D

Instytut Badawczy Les$nictwa Biuro Projektu ForBioSensing

Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, Bud A, p. 107
Tel. +48 22 71 50 300; Fax +48 22 72 00 397 05-090 Raszyn

e-mail: ibl@ibles.waw.pl; www.ibles.pl Tel. +48 22 71 50 663

KRS: 0000039417; REGON: 000115832; NIP: 5250009200 e-mail:fbs-biuro@ibles.waw.pl
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Nastonecznienie

Direct sunlight Diffuse sunlight
(mol mA”-2 day”-1) (mol m"-2 day”-1)

Wartosc sredniego dziennego nastonecznienia bezposredniego (a) i rozproszonego (b)

International Journal of Applied Earth Observations and Geoinformation

Research Paper | JAG_2018_928

Estimation of Sub-canopy Solar Radiation from LiDAR Discrete Returns in Mixed
Temporal Forest of Bialowieza, Poland

Alex Olpenda, Krzysztof Sterenczak, Krzysztof Bedkowski
Submitted 28 Jan 2019

Sent to Production 04 Mar 2019 ® View PDF >

M| Alert: keep me informed about the submission status for this manuscript
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Optymalny 1 alternatywny zestaw | Optymalny pod wzgledem ekono-
danych dla najdokladniejsze; micznym zestaw danych zapew-
Inwentaryzacl niajacych wiarygodna informacje

Zasobnosc drzewostanu | ALS, ALS + lotnicze dane hiper- | Chmura punktow ze zdjec lotni-

spektralne czych
Inne cechy taksacyjne ALS, ALS + lotnicze dane hiper- | Chmura punktow ze zdjec lotni-
drzewostanu spektralne czych
Skiad gatunkowy lotnicze dane hiperspektralne, lot- | Wielospektralne dane satelitarne

nicze dane hiperspektralne + ALS

Struktura pionowa ALS ALS
drzewostanu
Struktura pozioma ALS Chmura punktow ze zdjec lotni-
drzewostanu czych
Zdrowotnosc drzew ALS+CIR, CIR (z dowolnego pu- | CIR (z dowolnego putapu)
lapu)
Detekcja 1 analiza wiel- | ALS Chmura punktow ze zdjec lotni-
kosci luk czych
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Rvye. 16.4 Schemat graficzny mozliwego do zastosowana na terenie polskiej cz¢sar Puszezy Bialowieskie) systemu
monitorowama dynamiks drzewostanow z wykorzystaniem danych teledetekeynych
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